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可在正面进行光轴校准！ 

直接固定可防止偏移！ 

铆钉数量少！

接收器

发射器

型号标贴在安全光幕前面

SE4D-H12D

SE4D-H12E

带黑线的电缆 黑色外壳 RECEIVER（接收器）

灰色电缆 灰色外壳 EMITTER（发射器）

光轴校准调整用内六角铆钉设置在正面，方便安装设置。铆钉位
置容易确认，光轴校准简单，而且，光轴的校准部由M5铆钉直
接强固固定，所以在结构上不易发生光轴偏移。

发射器与接收器区别容易、型号也标示在正面
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调整最下端光轴。
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最下端的LED“D”
显示红灯闪烁
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C、D的LED
点亮红灯

所有LED
点亮绿灯
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仅下端1和2模块的光轴
呈对准状态。

所有光轴呈对准状态。

正面安装大大提高了施工效率

入射光位置简单明了地确认的光轴校准功能

追求使用方便性的高功能型

• 产品认证详细，请联系 IDEC。

安全类别4
PLe
SIL3

Type4

安全光幕

SE4D系列
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暂时无效化
指示灯

光幕

暂时无效化
传感器 外部设备

（强制导向式继电器等） 电动机等

暂时无效化指示灯

SE4D型

暂时无效化传感器

外
（ 电器等） 电动机等

再启动时必须要清除工件

清除工件
必须

无重启功能
顺利的再启动

清除工件

无需

配载重启功能

输出极性的设定线（屏蔽）
0V

24V

PNP电路

NPN电路

14ms
以下

响应速度

暂时无效化
功能

暂时无效化
功能

对应PNP／NPN双极性
全机种响应时间均为

14ms以下

■ 极性可通过接线简单切换

输出极性设定线（屏蔽） 控制输出（OSSD）

连接至0V PNP输出

连接至24V NPN输出

未连接／断线 故障

将输出极性设定线（屏蔽）连接至 0V即为 PNP输出，
与 24V连接即为 NPN输出。

可连结安装

１台可对应 PNP晶体管输出
和 NPN晶体管输出。1台即
可对应全球的控制电路，不
论是海外规格的 PNP设备、
还是 NPN安全光幕的置换、
正极接地的工厂以及设备的
海外移交等。

停止后的生产线可顺利且安全的进行再启动

暂时无效化功能配载，使安全性和生产性同时成立

最大3台or

192光轴

连结连接

不受光轴数或串联连接台数影响，实现 14ms以下的高
速响应。缩减了计算安全距离的工时。

配载重启功能，在因工件引起安全光
幕被遮光状态时的电源因故停止，或
暂时无效化条件成立之前（暂时无效化
传感器仅有 1个遮光时）生产线停止
时，也无需清除遮光的工件，安全且
顺利地再启动生产线。

配载仅在有人体通过时才使生产线停
止，工件通过时安全光幕不停止的暂
时无效化功能。
暂时无效化传感器与暂时无效化指示
灯可直接与安全光幕主体连接，无需
暂时无效化专用控制器。

PNP／NPN极性指示灯

极性指示灯
点亮
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电动机等SE4D型

监控

外部设备（强制导向式继电器等）

复位输入

接触器

外部设备外部设备
监控功能内置监控功能内置
外部设备
监控功能内置

消隐
功能

可视角度扩大，
指示灯的显示更容易确认

[发生故障时 ][正常动作时 ]

数字式
故障
指示灯

各种消隐功能可简单构建安全电路且施工简单

固定消隐功能 浮动消隐功能

特定的光轴即使被遮光，控
制输出（OSSD1/2）也不会
OFF的功能。适用于障碍
物始终将特定光轴遮蔽的
应用场合。一旦，障碍物离
开检测区域，则控制输出
（OSSD1/2）被强制 OFF。

被遮光的光轴数在设定光
轴数以下时，控制输出
（OSSD1/2）不OFF的功能。
无效光轴数可设定 1、2或
3光轴为无效，在有障碍物
在检测区域内移动时非常方
便。

注：使用浮动消隐功能时，最小检
测物体尺寸会产生变化。

                      设定消隐功能需要手动控制器（SE9Z-HC型）。

降低成本省空间
无需

安全继电器
模块

故障内容一目了然的数字式故障指示灯

无需安全继电器模块即可构建安全电路

安全光幕主体具备 EDM（外部设备监控）功能，所以
无需安全继电器模块，也可构建安全电路。而且因可
促进控制盘的小型化，更可为降低成本作贡献。
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❏型号

主体

形状 最小检测物体
检测距离（注 2）
（有效距离）

光轴数 检测宽度 (mm)
订购型号
（注 3）

最小起订数量
（注 1）

光轴间距

检测宽

5mm

光轴编码 5mm

20mm

ø25mm

0.3～ 9ｍ

12 230 SE4D-H12 1组（发射器、接收器）

16 310 SE4D-H16 1组（发射器、接收器）

20 390 SE4D-H20 1组（发射器、接收器）

24 470 SE4D-H24 1组（发射器、接收器）

28 550 SE4D-H28 1组（发射器、接收器）

32 630 SE4D-H32 1组（发射器、接收器）

36 710 SE4D-H36 1组（发射器、接收器）

40 790 SE4D-H40 1组（发射器、接收器）

48 950 SE4D-H48 1组（发射器、接收器）

56 1,110 SE4D-H56 1组（发射器、接收器）

64 1,270 SE4D-H64 1组（发射器、接收器）

0.3～ 7ｍ

72 1,430 SE4D-H72 1组（发射器、接收器）

80 1,590 SE4D-H80 1组（发射器、接收器）

88 1,750 SE4D-H88 1组（发射器、接收器）

96 1,910 SE4D-H96 1组（发射器、接收器）

注 1：主体不标配安装支架以及底帽电缆。请务必参照下表订购底帽电缆和安装支架（E-115页）。
注 2：检测距离为发射器与接收器间可设置的范围。
注 3：产品标记牌上记载的型号末尾有“E”标记的为发射器，“D”标记的为接收器。 

型号例：SE4D-H12型的发射器为 SE4D-H12E；接收器为 SE4D-H12D

0.3m
发射器·接收器
不能设置的范围

发射器

发射器·接收器可设置的范围

被检测工件的可检测范围

接收器 接收器

9m（SE4D-H72/H80/H88/H96型为 7m）
　　　

附件（另售）

• 电缆（发射器、接收器用 2根 1套）

品名 ·外观 订购型号 备注

8芯底帽电缆 电缆长 3m约 370g（2根） SE9Z-CCB3
•  通常使用时用。 
电缆外径：ø6mm 
电缆颜色：发射器用为灰色

  接收器用为夹带黑色线的灰色
• 最小弯曲半径：R6mm

电缆长 7m约 820g（2根） SE9Z-CCB7

电缆长 10m约 1,160g（2根） SE9Z-CCB10

电缆长 15m约 1,710g（2根） SE9Z-CCB15

12芯底帽电缆

电缆长 3m约 420g（2根） SE9Z-CCB3-MU •  暂时无效化功能时用。 
电缆外径：ø6mm 
电缆颜色：发射器用为灰色

  接收器用为夹带黑色线的灰色
• 最小弯曲半径：R6mm电缆长 7m约 930g（2根） SE9Z-CCB7-MU

串联连接用电缆

电缆长 0.5m约 95g（2根） SE9Z-CSL05
•  串联连接安全光幕时用。 
电缆颜色：灰色（发射器 /接收器共通） 
最小弯曲半径：R6mm



联系电话  上海（总公司）：021-6135-1515  北京：010-6581-6131  深圳：0755-8356-2977   香港：852-2803-8989E-115

安
全
设
备

APEM

开关 ·指示灯

电气控制箱

紧急停止开关

使能开关

安全设备

防爆设备

端子台

继电器 ·插座

电路保护器

开关电源

LED照明

可编程控制器

可编程显示器

传感器

自动识别

安全开关

激光扫描器

安全光幕

安全模块

SE4D

SE4D型 安全光幕

• 手动控制器

品名 ·外观 订购型号 最小起订数量 品名 ·外观 订购型号 最小起订数量

手动控制器

Fixed blanking

Code

ProtectCopy
FUNCTION

CANCEL
CANCEL

ENTER
ENTER

Monitor

Floating blanking

Auxiliary output

Light emission

  control

∗标配2根变换用电缆

SE9Z-HC 1个

手动控制器连接用电缆

SE9Z-WNC1 1根

• 连接电缆用于手动控制器与安全光幕连接，因此在订购手动控制器时，请同
时订购连接用电缆。

• 手动控制器用于可选功能设定时，详细请参照 E-117页。

• 安装支架

品名 订购型号 最小起订数量 备注

标准安装支架 SE9Z-SED-1 1套（4个）

• 可简单调整光轴校准的安装支架。 
使用 2个M5内六角铆钉或 1个M8内六角铆钉。

• 安全光幕可水平方向 360º旋转。
• 材料：压铸锌

M8安装支架 SE9Z-SED-1-T 1套（4个）
• 可简单调整光轴效准的安装支架。使用 1个M8内六角铆钉。
• 安全光幕可水平方向 360º旋转。
• 材料：压铸锌

无死角安装支架 SE9Z-SED-3 1套（4个）
• 消除安装死角用安装支架。
• 材料：压铸锌

• 标准安装支架（SE9Z-SED-1型） 

M5（长18mm）
弹簧垫圈型
内六角铆钉（附属）

标准安装支架SE9Z-SED-1型

M8安装孔（中央安装用）

安全光幕

检测面

M5安装孔
（2点安装用）

支架4个1套
附4个M5（长18mm）
弹簧垫圈型内六角铆钉

• M8安装支架（SE9Z-SED-1-T型） 

M8安装支架
SE9Z-SED-1-T型

M5（长18mm）
弹簧垫圈型
内六角铆钉(附属)

安全光幕

检测面

支架4个1套
附4个M5（长25mm）
弹簧垫圈型内六角铆钉

• 无死角安装支架（SE9Z-SED-3型） 

支架4个1套
附4个M5（长25mm）
弹簧垫圈型六角铆钉、
4个定位筒

M5（长25mm）
弹簧垫圈型
内六角铆钉（附属）

无死角用安装支架
SE9Z-SED-3型

定位筒（附属）

安全光幕

检测面
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SE4D型 安全光幕

❏性能规格

共通规格

型号
项目

SE4D-H  

对应标准
IEC/EN 61496-1（TÜV）、IEC 61496-2（TÜV）、IEC 61508-1～ 4（TÜV）、EN ISO 13849-1（TÜV）、EN 50178（TÜV）、
EN 55011、EN 61000-6-2、UL 508（UL）、UL 61496-1/2（UL）、UL 1998（UL）、CSA C22.2 No.14（c-UL）、 
CSA C22.2 No.0.8（c-UL）

最小检测物体 ø25mm的非透明体

有效开口角度 检测距离超过 3m时为±2.5º以下（IEC 61496-2、UL 61496-2）

电源电压 24V DC±10%　波纹 P-P10%以下

控制输出（OSSD1/2）

PNP晶体管开路集电极／ NPN晶体管开路集电极（切换式）

＜选择 PNP输出时＞
最大流出电流 ：200mA
施加电压 ：与电源电压相同（控制输出 -＋ V间）
残留电压 ： 2.5V以下 

（流出电流 200mA、电缆长 15m时）
漏电流 ：0.1mA以下（含电源 OFF时）
最大负载容量 ： 0.22μF 

（无负载～最大输出电流）
负载接线电阻  ：3Ω以下    

＜选择 NPN输出时＞
最大流入电流 ：200mA
施加电压 ：与电源电压相同（控制输出 -0V间）
残留电压 ： 2.5V以下 

（流入电流 200mA、电缆长 15m时）
漏电流 ： 0.1mA以下（含电源 OFF时）
最大负载容量 ： 0.22μF 

（无负载～最大输出电流）
负载接线电阻 ：3Ω以下

动作模式（输出动作） 全光轴入射光时 ON、1光轴以上遮光时 OFF（注 1）（注 2）（安全光幕内部异常以及同期信号异常时 OFF。）

保护电路（短路保护） 配载

响应时间 OFF响应：14ms以下、ON响应：80～ 90ms

辅助输出（非安全输出）

PNP晶体管开路集电极／ NPN晶体管开路集电极（切换式）

＜选择 PNP输出时＞
最大流出电流 ：60mA
施加电压 ：与电源电压相同（辅助输出 -＋ V间）
残留电压 ： 2.5V以下 

（流出电流 60mA、电缆长 15m时）

＜选择 NPN输出时＞
最大流入电流 ：60mA
施加电压 ：与电源电压相同（辅助输出 -0V间）
残留电压 ： 2.5V以下 

（流入电流 60mA、电缆长 15m时）

动作模式（输出动作）
OSSD ON时：OFF、OSSD OFF时：ON（出厂时标准设定）
由手动控制器（SE9Z-HC型：另售）变更动作模式

保护电路（短路保护） 配载

响应时间 OFF响应：34ms以下、ON响应：110ms以下

干扰防止功能 配载

发射光停止功能 配载

互锁功能 配载

外部设备监控功能 配载

重启功能 配载

暂时无效化功能 配载

可选功能（注 4）
固定消隐功能、浮动消隐功能、辅助输出切换功能、互锁设定变更功能、
外部继电器监控设定变更功能、暂时无效化设定变更功能、保护功能、发射光量控制功能

保护等级 IP65、IP67（IEC 60529）

标准使用状态

使用环境温度：-10～＋ 55℃ （无结冰）
使用环境湿度：30～ 85%RH （无结露）
保存环境温度：-25～＋ 70℃ （无结冰）
保存环境湿度：30～ 95％ RH （无结露）
使用环境：污染等级 3

使用环境照度 白炽灯：受光面照度 3,500ℓx以下
耐电压 1,000V AC、1分钟　各带电部与外壳间

绝缘电阻 500V DC兆欧表 20MΩ以上　各带电部与外壳间

耐振动 耐久性：10～ 55Hz　双振幅：0.75mm　X、Y、Z个方向 2小时

抗冲击性 耐久性：300m/s2（约 30G）　X、Y、Z各方向 3次

发光元素 红外线 LED（发光波峰波长＝ 870nm）

连接方式 连接器连接

材料 主体外壳：铝、上下外壳：SPCC、检测面：PC/聚酯树脂、盖：PBT

附属品 中央支撑支架（SE9Z-SED-2型）（注 3）、测试杆（SE9Z-TR25型）1个

注 1：暂时无效化时，光轴即使遮光也不会 OFF。
注 2：消隐功能有效时，动作模式起变化。

固定消隐功能

未设定
设定

1光轴 2光轴 3光轴

SE4D-H∗（最小检测物体） ø25mm ø45mm ø65mm ø85mm

注 3： 中央支撑支架（SE9Z-SED-2型）的标配数量因产品而异。 
1套： SE4D-H40/H48/H56型、2套： SE4D-H64/H72/H80型、3套： SE4D-H88/H96型

注 4： 使用可选功能必须另购手动控制器（SE9Z-HC型）。手动控制器的规格请参照 E-117页。
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各机种规格

型号
项目

SE4D-H12 SE4D-H16 SE4D-H20 SE4D-H24 SE4D-H28 SE4D-H32

光轴数 12 16 20 24 28 32

检测距离（有效距离） 0.3～ 9m

光轴间距 20mm

检测宽（防护高度） 230mm 310mm 390mm 470mm 550mm 630mm

消耗电流 发射器：70mA以下、接收器：95mA以下 发射器：80mA以下、接收器：115mA以下

PFHd（注 1） 1.8×10-9 2.0×10-9 2.2×10-9 2.4×10-9 2.6×10-9 2.8×10-9

MTTFd 100年以上

重量（发射器 /接收器合计）
（约）

510g 660g 810g 960g 1,110g 1,260g

型号
项目

SE4D-H36 SE4D-H40 SE4D-H48 SE4D-H56 SE4D-H64 SE4D-H72

光轴数 36 40 48 56 64 72

检测距离（有效距离） 0.3～ 9m 0.3～ 7m

光轴间距 20mm

检测宽（防护高度） 710mm 790mm 950mm 1,110mm 1,270mm 1,430mm

消耗电流
发射器：80mA以下
接收器：115mA以下

发射器：90mA以下
接收器：140mA以下

发射器：100mA以下
接收器：160mA以下

发射器：110mA以下
接收器：180mA以下

PFHd（注 1） 3.0×10-9 3.2×10-9 3.6×10-9 4.0×10-9 4.4×10-9 4.8×10-9

MTTFd 100年以上

重量（发射器 /接收器合计）
（约）

1,420g 1,570g 1,870g 2,170g 2,470g 2,770g

型号
项目

SE4D-H80 SE4D-H88 SE4D-H96

光轴数 80 88 96

检测距离（有效距离） 0.3～ 7m

光轴间距 20mm

检测宽（防护高度） 1,590mm 1,750mm 1,910mm

消耗电流
发射器：110mA以下
接收器：180mA以下

发射器：120mA以下
接收器：200mA以下

PFHd（注 1） 5.2×10-9 5.60×10-9 6.0×10-9

MTTFd 100年以上

重量（发射器 /接收器合计）
（约）

3,070g 3,370g 3,670g

注 1： PFHd为每小时的危险端故障率、MTTFd为平均危险端故障时间

❏手动控制器

型号
项目

SE9Z-HC

电源电压 24V DC±10%　波纹 P-P10%以下（与安全光幕电源共用）

消耗电流 65mA以下

通信方式 RS-485双方向通信（专用顺序）

数字式指示灯 4位红色 LED显示×2（显示所选择光轴以及设定内容等）

FUNCTION指示灯 绿色 LED×9（设定功能时点灯）

功能

浮动消隐功能（出厂时的设定：无效）／固定消隐功能（出厂时的设定：无效）／
辅助输出切换功能（出厂时的设定：OSSD的负逻辑）／发射光量控制功能（出厂时的设定：无效）／
暂时无效化设定变更功能［出厂时的设定：所有光轴均有效、A＝ B（注 2）、暂时无效化指示灯诊断功能有效、暂时无效化传感器输出
动作设定 N.O./N.O.］／
互锁设定变更功能（出厂时的设定：启动 /再启动）／外部设备监控设定变更功能（出厂时的设定：有效、300ms）／
重启设定变更功能 60s／设定内容监控功能／保护功能（出厂时的设定：无效）（出厂时的密码：0000）／初始化功能／复制功能

标准使用状态

使用环境温度：－ 10～＋ 55℃ （无结冰）
使用环境湿度：30～ 85%RH （无结露）
保存环境温度：－ 25～＋ 70℃ （无结冰）
保存环境湿度：30～ 85%RH （无结露）

耐电压 1,000V AC、1分钟　各带电部与外壳间

绝缘电阻 500V DC兆欧表 20MΩ以上　各带电部与外壳间

电缆 8芯连接器型屏蔽电缆 0.5m（2根）

重量（约） 200g

付属品 变换电缆：2根

• 测定条件未指定时，使用环境温度＝＋ 20ºC。
注 2：为了使暂时无效化功能有效，可指定暂时无效化输入 A、B的输入顺序。 

出厂时，暂时无效化输入 A和 B的任何一个先输入均有效。
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SE4D型 安全光幕

外形尺寸图（mm）
❏使用标准安装支架（SE9Z-SED-1型）与中央支撑支架时
侧面安装
• 发射器 • 接收器

背面安装
• 发射器 • 接收器

• 尺寸一览表（mm）  

型号 A B C D E F 型号 Ｇ Ｈ

SE4D-H12 230 270 286 － － － SE4D-H∗ 20 5
SE4D-H16 310 350 366 － － －

SE4D-H20 390 430 446 － － －

SE4D-H24 470 510 526 － － －

SE4D-H28 550 590 606 － － －

SE4D-H32 630 670 686 － － －

SE4D-H36 710 750 766 － － －

SE4D-H40 790 830 846 390 － －

SE4D-H48 950 990 1,006 470 － －

SE4D-H56 1,110 1,150 1,166 550 － －

SE4D-H64 1,270 1,310 1,326 418 842 －

SE4D-H72 1,430 1,470 1,486 472 948 －

SE4D-H80 1,590 1,630 1,646 525 1,055 －

SE4D-H88 1,750 1,790 1,806 433 870 1,308
SE4D-H96 1,910 1,950 1,966 473 950 1,428

•  中央支撑支架（SE9Z-SED-2型）标配。（SE4D-H40～ H96型）因产品不同，标配的数量各异。（参照 E-116页）
• 安装支架的外形尺寸，请参照 E-120页。
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SE4D型 安全光幕

外形尺寸图（mm）

❏使用无死角安装支架（SE9Z-SED-3型）与中央支撑支架时
侧面安装
• 发射器 • 接收器

背面安装
• 发射器 • 接收器

• 尺寸一览表（mm）  

型号 A B C D E F 型号 Ｇ Ｈ

SE4D-H12 230 209 201 － － － SE4D-H∗ 20 5
SE4D-H16 310 289 281 － － －

SE4D-H20 390 369 361 － － －

SE4D-H24 470 449 441 － － －

SE4D-H28 550 529 521 － － －

SE4D-H32 630 609 601 － － －

SE4D-H36 710 689 681 － － －

SE4D-H40 790 769 761 370 － －

SE4D-H48 950 929 921 450 － －

SE4D-H56 1,110 1,089 1,081 530 － －

SE4D-H64 1,270 1,249 1,241 398 822 －

SE4D-H72 1,430 1,409 1,401 452 928 －

SE4D-H80 1,590 1,569 1,561 505 1,035 －

SE4D-H88 1,750 1,729 1,721 413 850 1,288
SE4D-H96 1,910 1,889 1,881 453 930 1,408

•  中央支撑支架（SE9Z-SED-2型）标配 。（SE4D-H40～ H96型）因产品不同，标配的数量各异。（参照 E-116页）
• 安装支架的外形尺寸，请参照 E-120页。
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安装架外形尺寸图（mm）

❏标准安装支架（SE9Z-SED-1型）
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❏中央支撑支架（标配品：SE9Z-SED-2型）
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❏连接例

输入输出电路图与输出波形
• 使用 PNP输出时

发射器

接收器

　

　

（茶色）＋V

（灰色）干扰防止＋
（灰色/黑色）干扰防止－

（淡紫色）互锁设定输入

（红色）暂时无效化指示灯输出

（黄绿色/黑色）辅助输出

（屏蔽）输出极性设定线
（蓝色）0V
（橙色）同期＋

（橙色/黑色）同期－
外部连接例内部电路

∗S1

负载

＋
－ 24V DC

±10%

导线颜色连接器Pin编号

外部连接例内部电路

（橙色/黑色）同期－

（橙色）同期＋
（茶色）＋V

（空/白色）暂时无效化输入A

（空/黑色）暂时无效化输入B

（黄绿色）外部色设备监控输入
（黑色）控制输出1（OSSD1）

（白色）控制输出2（OSSD2）

（屏蔽）输出极性设定线

（蓝色）0V

∗S1

K1
K2

K1
K2

（黄色）重启输入

（粉红色）发射光停止输入/复位输入

470Ω0.22μF

470Ω0.22μF

470Ω0.22μF

0.047μF 1kΩ

0.047μF 1kΩ

0.22μF 470Ω

（灰色）干扰防止＋
（灰色/黑色）干扰防止－

∗S1 ∗S1

∗S1

主
电
路

主
电
路

 ∗ 符号

开关 S1
• 发射光停止输入 /复位输入 
手动复位时： 
Vs～ Vs-2.5V（流入电流 5mA以下）：发射光停止（注 1）、开放：发射光 
自动复位时： 
Vs～ Vs-2.5V（流入电流 5mA以下）：发射光（注 1）、开放：发射光停止

• 互锁设定输入、重启输入、暂时无效化输入 A/B、外部设备监控输入 
Vs～ Vs-2.5V（流入电流 5mA以下）：有效（注 1）、开放：无效

注 1：Vs为所使用的电源电压。
•  上图使用 12芯电缆。 
使用 8芯电缆时，无红色、黄色、灰色、灰色 /黑色、空 /黑色、空 /白色、
空 /黑色导线。

• 上图为 PNP输出连接例。NPN输出请参照主体标配的使用说明书。

[参考 ]
K1、K2：外部设备（强制导向式继电器或磁性接触器）
输出波形 [控制输出（OSSD1/2）ON时 ]
安全光幕呈入射光状态（ON状态）时，接收器在输出电路进行自我诊断，因
此输出晶体管周期性呈 OFF状态（参照下图）。接收器接到 OFF信号的反馈
信息，则判断输出电路为正常。若未收到 OFF信号的反馈信息，则判断输出
电路或接线异常，维持控制输出（OSSD1/2）的 OFF状态。

安全光幕的 OFF信号，可能引发机械误动作，因此，连接时，
请注意连接安全光幕机械的输入响应时间。

• 时间特性图

ON控制输出1
（OSSD1） OFF

ON
约100μs

约100μs
约40μs

控制输出2
（OSSD2）

约60μs
约40μs

约60μs 约40μs
约40μs

约5.4ms

OFF

基础接线
一般标准连接方法为发射器与接收器各 1台对立设置。控制输出
（OSSD1/2）呈遮光状态时 OFF，入射光状态时自动 ON。辅助
输出，使用于外部设备监控功能呈无效时，此时的辅助输出，请
设置为〈控制输出的负逻辑〉（出厂时的设定）。辅助输出不能
与外部设备连接。

• 使用 PNP输出时

（屏蔽）输出极性设定线

（蓝色）0V

（黄绿色/黑色）辅助输出

（橙色）同期＋

（橙色/黑色）同期－

（灰色）干扰防止＋

（灰色/黑色）干扰防止－

（空/黑色）暂时无效化输入B

（空/白色）暂时无效化输入A

（橙色 /黑色）同期－

（橙色）同期＋

（黄绿色）外部设备监控输入

（屏蔽）输出极性设定线

（蓝色）0V

（茶色）＋V

（黑色）控制输出1（OSSD1）

（白色）控制输出2（OSSD2）
K1

＋ 24V DC
±10%－

（红色）暂时无效化指示灯输出

（黄色）重启输入

（淡紫色）互锁设定输入

（茶色）＋V

（粉红色）发射光停止输入/复位输入

（灰色）干扰防止＋

（灰色/黑色）干扰防止－

灰色电缆

灰色电缆
（夹黑色线）

K2

接
收
器

发
射
器

互锁功能 无效（自动复位）

外部设备监控功能 无效

辅助输出 不能使用

•  上图使用 12芯电缆。 
使用 8芯电缆时，无红色、黄色、灰色、灰色 /黑色、空 /黑色、空 /白色、
空 /黑色导线。

• 上图为 PNP输出连接例。NPN输出请参照主体标配的使用说明书。
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SE4D型 安全光幕

串联连接（控制类别 4的接线例）
[最多可连接 3组（但，合计光轴数最大为 192光轴）]
将发射器与接收器复数台串联连接的方法。使用于到达危险区域
的途径有 2个方向以上时。控制输出（OSSD1/2）在任意一组呈
遮光状态时，均为 OFF。

串联连接时，如下所示，请用发射器与接收器专用串联连接电
缆（SE9Z-CSL05型）连接发射器与接收器。请注意，切勿误
连接，以免产生检测不能区域，从而引发死亡或重伤事故。

使用 PNP输出时

灰色电缆
（夹黑色线）

灰色电缆

（灰色）干扰防止＋

（黄绿色/黑色）辅助输出

（屏蔽）输出极性设定线

（蓝色）0V

（橙色）同期＋

（橙色/黑色）同期－

（灰色/黑色）干扰防止－

（空/黑色）暂时无效化输入B

（空/白色）暂时无效化输入A

（橙色/黑色）同期－

（橙色）同期＋

（黄绿色）外部设备监控输入

（屏蔽）输出极性设定线

（蓝色）0V

（茶色）＋V

（黑色）控制输出1（OSSD1）

（白色）控制输出2（OSSD2）

（红色）暂时无效化指示灯输出

（黄色）重启输入

（茶色）＋V

（淡紫色）互锁设定输入

（粉红色）发射光停止输入/复位输入

（灰色/黑色）干扰防止－

（灰色）干扰防止＋

＋ 24V DC
±10%－负载

K1

K2

K2K1

∗S1

接
收
器

2
辅
助
安
全
光
幕

发
射
器

2
辅
助
安
全
光
幕

接
收
器
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2
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互锁功能 有效（手动复位）

外部设备监控功能 有效

辅助输出 可使用

通过连接输出极性设定线（屏蔽），进行安全光幕的输出设置。
请务必正确接线，误接线则呈停止状态。

 ∗ 符号

开关 S1
Vs～ Vs-2.5V（流入电流 5mA以下）：发射光停止（注 1）、开放：发射光 
K1、K2：外部设备（强制导向式继电器或磁性接触器）

注 1：Vs为所使用的电源电压。
•  上图使用 12芯电缆。 
使用 8芯电缆时，无红色、黄色、灰色、灰色 /黑色、空 /黑色、空 /白色、
空 /黑色导线。

• 复位，请参照主体标配的使用说明书。
• 上图为 PNP输出连接例。NPN输出请参照主体标配的使用说明书。

并联连接（控制安全类别 4的接线例）
将发射器与接收器复数台并联连接的方法。使用于危险场所有 2
个以上，且到达危险区域的途径仅 1个方向时。通过连接干扰防
止线，最多可并联连接 3组安全光幕。控制输出（OSSD1/2）仅
对呈遮光状态组的安全光幕 OFF。

并联连接时，如下所示，请连接发射器与接收器的干扰防止线。
请注意，切勿误连接，以免产生检测不能区域，从而引发死
亡或重伤事故。

使用 PNP输出时

（屏蔽）输出极性设定线
（蓝色）0V

（蓝色）0V

（红色）暂时无效化指示灯输出

（红色）暂时无效化指示灯输出

（黄色）重启输入

（黄色）重启输入

（淡紫色）互锁设定输入
（茶色）＋V

（茶色）＋V

（粉红色）发射光停止输入/复位输入

（灰色/黑色）干扰防止－

（灰色/黑色）干扰防止－

（灰色/黑色）干扰防止－

（灰色）干扰防止＋

（灰色）干扰防止＋
（灰色）干扰防止＋（注5）

（黄绿色/黑色）辅助输出

（橙色）同期＋

（橙色）同期＋

（橙色/黑色）同期－
（橙色/黑色）同期－

（黄绿色）外部设备监控输入

（屏蔽）输出极性设定线

（黑色）控制输出1（OSSD1）
（白色）控制输出2（OSSD2）

（空/黑色）暂时无效化输入B
（空/白色）暂时无效化输入A

（屏蔽）输出极性设定线
（蓝色）0V

（蓝色）0V

（淡紫色）互锁设定输入
（茶色）＋V

（茶色）＋V

（粉红色）发射光停止输入/复位输入

（灰色/黑色）干扰防止－
（灰色）干扰防止＋

（黄绿色/黑色）辅助输出

（橙色）同期＋

（橙色）同期＋

（橙色/黑色）同期－
（橙色/黑色）同期－

（黄绿色）外部设备监控输入

（屏蔽）输出极性设定线

（黑色）控制输出1（OSSD1）
（白色）控制输出2（OSSD2）

（空/黑色）暂时无效化输入B
（空/白色）暂时无效化输入A

灰色电缆
（夹黑色线）

灰色电缆

灰色电缆
（夹黑色线）

灰色电缆

＋ 24V DC
±10%－

＋ 24V DC
±10%－

接
收
器

发
射
器

接
收
器

发
射
器

∗S1

K1 K2

K1
K2

负载

∗S1

K1 K2

K1
K2

负载

主机

从机

互锁功能 有效（手动复位）

外部设备监控功能 有效

辅助输出 可使用

通过连接输出极性设定线（屏蔽），进行安全光幕的输出设置。
请务必正确接线，误接线则呈停止状态。

 ∗ 符号

开关 S1
Vs～ Vs-2.5V（流入电流 5mA以下）：发射光停止（注 2）、开放：发射光 
K1、K2：外部设备（强制导向式继电器或磁性接触器）

注 2：延长干扰防止线时，请使用 0.2mm2以上的屏蔽双绞线电缆。屏蔽双绞
线电缆请客户自行准备。

• Vs为所使用的电源电压。
• 复位，请参照主体标配的使用说明书。
• 上图为 PNP输出连接例。NPN输出请参照主体标配的使用说明书。
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SE4D型 安全光幕

串联 /并联连接（控制安全类别 4的接线例）
将发射器与接收器复数台串联 /并联组合连接的方法。使用于危
险场所有 2个以上，且到达危险区域的途径有 2个方向以上时。
最大可连接 3组组合串联连接、并联连接的安全光幕。串联连
接时，任一组安全光幕呈遮光状态，控制输出（OSSD1/2）即
为 OFF。并联连接时，仅呈遮光状态组的安全光幕，控制输出
（OSSD1/2）为 OFF。

• 串联连接时，如下所示，请用发射器与接收器专用串联连接
电缆（SE9Z-CSL05型）连接发射器与接收器。请注意，切勿
误连接，以免产生检测不能区域，从而引发死亡或重伤事故。

• 并联连接时，如下所示，请连接发射器与接收器的干扰防止线。
请注意，切勿误连接，以免产生检测不能区域，从而引发死
亡或重伤事故。

使用 PNP输出时

灰色电缆

∗S1

∗S1

K1 K2

K1 K2

24V DC
±10%

＋
－
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±10%

＋
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器
1
主
安
全
光
幕

发
射
器
1
主
安
全
光
幕

接
收
器

发
射
器

主机

从机

灰色电缆
（夹黑色线）

灰色电缆
（夹黑色线）

灰色电缆

（灰色）干扰防止＋
（灰色/黑色）干扰防止－
（红色）暂时无效化指示灯输出

（茶色）＋V
（黄色）重启输入

（淡紫色）互锁设定输入
（粉红色）发射光停止输入/复位输入
（黄绿色/黑色）辅助输出
（屏蔽）输出极性设定线
（蓝色）0V
（橙色）同期＋
（橙色/黑色）同期－
（橙色/黑色）同期－
（橙色）同期＋
（黄绿色）外部设备监控输入
（茶色）＋V
（黑色）控制输出1（OSSD1）
（白色）控制输出2（OSSD2）
（屏蔽）输出极性设定线
（蓝色）0V
（空/白色）暂时无效化输入A
（空/黑色）暂时无效化输入B
（灰色/黑色）干扰防止－
（灰色）干扰防止＋
（灰色）干扰防止＋ （注1）
（灰色/黑色）干扰防止－
（红色）暂时无效化指示灯输出
（黄色）重启输入
（茶色）＋V
（淡紫色）互锁设定输入
（粉红色）发射光停止输入/复位输入
（黄绿色/黑色）辅助输出
（屏蔽）输出极性设定线
（蓝色）0V
（橙色）同期＋
（橙色/黑色）同期－
（橙色/黑色）同期－
（橙色）同期＋
（黄绿色）外部设备监控输入
（茶色）＋V
（黑色）控制输出1（OSSD1）
（白色）控制输出2（OSSD2）
（屏蔽）输出极性设定线
（蓝色）0V
（空/白色）暂时无效化输入A
（空/黑色）暂时无效化输入B
（灰色/黑色）干扰防止－
（灰色）干扰防止＋

K1
K2

K1
K2

负载

负载

互锁功能 有效（手动复位）

外部设备监控功能 有效

辅助输出 可使用

通过连接输出极性设定线（屏蔽），进行安全光幕的输出设置。
请务必正确接线，误接线则呈停止状态。

 ∗ 符号

开关 S1
Vs～ Vs-2.5V（流入电流 5mA以下）：发射光停止（注 2）、开放：发射光 
K1、K2：外部设备（强制导向式继电器或磁性接触器）

注 1： 延长干扰防止线时，请使用 0.2mm2以上的屏蔽双绞线电缆。屏蔽双绞
线电缆请客户自行准备。

注 2：Vs为所使用的电源电压。
• 复位，请参照主体标配的使用说明书。
• 上图为 PNP输出连接例。NPN输出请参照主体标配的使用说明书。
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与安全控制器（FS1A-C11S型）的连接例
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与安全继电器模块（HR1S-AK型）的连接例

HR1S-AK型

ESC

A1 B1 S12 S31 S32 S13 S14 13 23 33 41 Y64 Y74

A2 S22 S33 S34 14 24 34 42 Y31 Y32 Y54B2
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K3,K4:外部设备

LOGIC

启动开关

至PLC
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至PLC

• FS1A型安全控制器请参照 E-133页、HR1S型安全继电器模块请参照 E-181页。

S1 ：  启动（复位）开关
S2 ： 重启输入
S3,S4 ： 暂时无效化输入
S5 ： 紧急停止开关
S6 ： 使能开关
S7 ： 安全开关
S8 ： 选择开关
1～ K4 ：  强制导向式继电器 /

接触器
L1,L2 ：  暂时无效化指示灯

S1 ： 启动开关 
S2 ： 重启输入 
S3,S4 ： 暂时无效化输入
ESC ： 外部启动条件
K3,K4 ： 接触器
L1,L2 ： 暂时无效化指示
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❏互锁功能
通过互锁设定输入的接线，可选择手动复位 /自动复位。选择手
动复位，则互锁为有效。

互锁设定输入（淡紫色） 互锁功能

使用 PNP输出时：连接至＋ V
使用 NPN输出时：连接至 0V

手动复位

开放 自动复位

使用互锁功能时，请务必确认危险区域内无作业人员。以免因
该原因引发死亡或重伤事故

手动复位：  安全光幕即使有入射光，控制输出（OSSD1/2）也不会自动 ON。
在呈入射光状态时，因复位 [发射光停止输入 /开放复位输入→ 0V
或 +V短路→开放 ]，控制输出（OSSD1/2）ON。

• 时间特性图

开放（OFF）

短路（ON）

入射光

遮光

ON

OFF

发射光停止输入/复位输入

入射光状态

控制输出（OSSD1/2）
14ms
以下

20ms以上

150ms
以下

复位按钮，必须设置在可时常掌握危险场所全体，且可在危险
场所外操作的位置。

自动复位：安全光幕有入射光时，控制输出（OSSD1/2）自动 ON。

安全光幕使用自动复位时，请务必使用安全继电器模块等防止
安全输出遮断后的系统自动复位。

[参考 ]
使用手动控制器（SE9Z-HC型）可变更互锁条件。

❏发射光停止功能
停止发射器发射光动作的功能。
在发射光停止输入状态，可选择发射光 /发射光停止。

互锁功能
发射光停止输入 /
复位输入（粉红色）

发射光 
停止输入

控制输出
（OSSD1/2）状态

手动复位

开放 无效 ON

使用 PNP输出时：连接至＋ V
使用 NPN输出时：连接至 0V

有效 OFF

自动复位

开放 有效 OFF

使用 PNP输出时：连接至＋ V
使用 NPN输出时：连接至 0V

无效 ON

发射光停止时，控制输出（OSSD1/2）OFF。
使用本功能时，可以在装置端确认，因不必要的外来噪音引发的
误动作或控制输出（OSSD1/2），以及辅助输出的异常。
将发射光停止输入 /复位输入连接（手动复位时为开放）到 0V或
+V，则恢复到通常动作。

• 时间特性图

开放
短路

发射光
发射光停止

发射光停止输入/
复位输入

发射光状态（注）

20ms
以下

ON
OFF

控制输出（OSSD1/2）

20ms
以下

14ms
以下

90ms
以下

注：  表示自动复位模式时的动作，手动复位模式，开放时为发射光，短路时为
发射光停止。

请切勿将发射光停止功能用于停止安装设置 SE4D型安全光幕
的机械，以免引起人员死亡或重伤。

❏干扰防止功能
为防止安全光幕之间因光干扰而引发误动作，可构建干扰防止系
统。干扰防止系统可构建最多 3组串联 /并联混合连接。串联 /
并联混合连接时的光轴总数合计最大为192光轴。连接方法详细，
请参照使用说明书。

❏辅助输出（非安全输出）
安全光幕配载辅助输出用于非安全用途。
发射器标配辅助输出。

辅助输出的设定
通常动作

停止发射光 
停止输入

控制输出（OSSD1/2）的状态
入射光 遮光

控制输出（OSSD1/2）的负
逻辑（出厂时的设定）

ON OFF ON ON

• 时间特性图

入射光

遮光

ON
OFF

ON
OFF

入射光状态

辅助输出（OSSD的负逻辑） 20ms
以下

14ms
以下

90ms以下

20ms
以下

控制输出（OSSD1/2）

请切勿将辅助输出功能用于停止安装设置 SE4D型安全光幕的
机械，以免引起人员死亡或重伤。

[参考 ]
使用手动控制器（SE9Z-HC型）可变更互锁条件。
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❏外部设备监控功能
确认连接控制输出（OSSD1/2）的外部设备（强制导向式继电器
或磁性接触器），是否按控制输出（OSSD1/2）正常动作的功能。
监控控制输出（OSSD1/2）的外部设备（强制导向式继电器或磁
性接触器）的 NC触点，检测出触点熔着等动作故障时，使安全
光幕呈停止状态，且控制输出（OSSD1/2）为 OFF。

外部设备监控功能有效时
连接控制输出 1（OSSD1）线（黑色）以及控制输出 2（OSSD2）
线（白色）的外部设备（强制导向式继电器或磁性接触器）与外部
设备监控输入线（黄绿色）连接。

外部设备监控功能无效时
请将控制输出 1（OSSD1）线（黑色）以及控制输出 2（OSSD2）
线（白色）连接。此时的辅助输出，请设定为 [控制输出
（OSSD1/2）的负逻辑 ]（出厂时的设定）。
[请使用手动控制器（SE9Z-HC型：另售）设定 ]

[参考 ]
外部设备监控功能无效时，外部设备不能连接辅助输出。

• 时间特性图（正常时）

入射光

遮光

ON

OFF

ON

OFF

入射光状态

外部设备监控输入

90ms
以下

控制输出（OSSD1/2）

入射光

遮光

ON

OFF

ON

OFF

入射光状态

外部设备监控输入 300ms

14ms以下

停止状态

控制输出（OSSD1/2）

入射光

遮光

ON

OFF

ON

OFF

入射光状态

外部设备监控输入

14ms
以下

90ms
以下

控制输出（OSSD1/2）

300ms
以下

300ms
以下

300ms

停止状态

设备监控的设定时间为 300ms以下。超过 300ms则呈停止状态。
可利用手动控制器（SE9Z-HC型：另售）在 100～ 600ms（10ms
单位）范围内设定。

• 时间特性图（异常时①）

入射光

遮光

ON

OFF

ON

OFF

入射光状态

外部设备监控输入

90ms
以下

控制输出（OSSD1/2）

入射光

遮光

ON

OFF

ON

OFF

入射光状态

外部设备监控输入 300ms

14ms以下

停止状态

控制输出（OSSD1/2）

入射光

遮光

ON

OFF

ON

OFF

入射光状态

外部设备监控输入

14ms
以下

90ms
以下

控制输出（OSSD1/2）

300ms
以下

300ms
以下

300ms

停止状态

• 时间特性图（异常时②）

入射光

遮光

ON

OFF

ON

OFF

入射光状态

外部设备监控输入

90ms
以下

控制输出（OSSD1/2）

入射光

遮光

ON

OFF

ON

OFF

入射光状态

外部设备监控输入 300ms

14ms以下

停止状态

控制输出（OSSD1/2）

入射光

遮光

ON

OFF

ON

OFF

入射光状态

外部设备监控输入

14ms
以下

90ms
以下

控制输出（OSSD1/2）

300ms
以下

300ms
以下

300ms

停止状态

❏暂时无效化功能

• 错误使用暂时无效化控制，会引发事故。请务必正确理解暂
时无效化控制后使用。 
暂时无效化控制，有以下国际标准的要求事项。

ISO 13849-1（EN ISO 13849-1、JIS B 9705-1）：
「机械安全控制系统有关安全部件 第 1部分：设计通则 5.9项 暂时无效化」 
IEC 61496-1（ANSI/UL 61496、JIS B 9704-1）：
「机械电气安全电敏防护装置第 1部分：一般要求和试验 附属资料 A、A.7
暂时无效化」
IEC 60204-1（JIS B 9960-1）：
「机械安全机械电气设备第 1部分 :通用技术条件 9.2.4　中断安全防护」
EN 415-4：
“Safety of packaging machines - Part 4: Palletizers and depalletizers, 
Annex A, A2.2 Muting”
ANSI B11.19-1990：
“for Machine Tools-Safeguarding When Referenced by the Other B11 
Machine Tool Safety Standards-Performance Criteria for the Design, 
Construction, Care, and Operation” 4.2.3 Presence-Sensing Devices: 
Electro-Optical and Radio Frequency （R.F.）
ANSI/RIA R15.06-1999：
[工业用机器人以及机器人系统的美国标准 -安全性要求事项：10.4.5暂时
无效化 ]
• 暂时无效化控制，请在机械周期非危险时使用。暂时无效化控制中的安全性，
请使用其它方法使之保持。

• 在检测物体通过时、暂时无效化控制为有效的应用，请将暂时无效化传感
器设置成，在人员与检测物体同时侵入，或检测物体未通过时，因人员的
侵入使暂时无效化控制条件不成立。

• 暂时无效化指示灯，请设置在实施设定以及调整的人员始终可以确认到的
位置。

• 使用暂时无效化功能之前，请务必进行动作确认。另外，也请确认暂时无
效化指示灯的状态（污垢、亮度等）。

• 暂时无效化功能可以使安全光幕的安全功能暂时性失效。使用
于控制输出（OSSD1/2）为 ON时，不停止机械，却需使检测
物体通过安全光幕的检测区域。 
满足以下所有条件时，暂时无效化功能为有效。
• 控制输出（OSSD1/2）为 ON。
• 暂时无效化指示灯输出连接到 3～ 10W的白炽灯。（注 1）
• 暂时无效化输入 A、B从 OFF（开放）至 ON。此时暂时无效
化输入 A、B的 ON时的时间差为 0.03～ 3s（注 2）。
注 1： 可通过手动控制器（SE9Z-HC型：另售）设定暂时无效化指示灯诊断

功能。将暂时无效化指示灯诊断功能设定为无效时，即使指示灯泡烧
坏或未连接，暂时无效化功能也被维持。

注 2： 使用手动控制器（SE9Z-HC型：另售），且暂时无效化输入A连接NO（常
开）型暂时无效化传感器，暂时无效化输入 B连接 NC（常闭）型暂时
无效化传感器，可以在 0～ 3s间使用。

暂时无效化传感器的输出动作
ON时的动作 OFF时的动作

NO（常开）型
非入射光时 ON（光电开关等）
接近时 ON（近接开关等）
接触时 ON（位置开关等）

输出 0V或
＋ V

开放
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请务必使用满足 E-126页的 [暂时无效化传感器的输出动作 ]的
暂时无效化传感器。若使用其它暂时无效化传感器，则可能出
现机械设计者意图之外的时机暂时无效化变为有效，从而引发
作业人员死亡或重伤事故。

暂时无效化传感器的设置条件例

安全区域 危险区域

工件

保护栅

保护栅

暂时无效化传感器A

暂时无效化传感器B 暂时无效化传感器C
安全光幕

暂时无效化传感器D

①暂时无效化传感器 A-C之间和 B-D之间的距离比检测物体的全长短。
② 检测物体在通过暂时无效化传感器 A-B之间的时间须未满 0.03～ 3s。 
暂时无效化传感器 A-B之间的距离（m）<S（m/s）×（s） 
S：检测物体的移动速度（m/s）
③ 检测物体在通过暂时无效化传感器 C-D之间的时间须未满 3s。 
暂时无效化传感器 C-D之间的距离（m）<S（m/s）×（s） 
S：检测物体的移动速度（m/s）

• PNP输出型时

+V

暂时无效化
传感器A

暂时无效化
传感器C

暂时无效化输入A

   

+V

暂时无效化
传感器B

暂时无效化
传感器D

暂时无效化输入B

• 时间特性图

0.05～1s（注1）14ms以下

暂时无效化传感器A

暂时无效化传感器B

暂时无效化功能

安全光幕入射光状态

控制输出（OSSD1、OSSD2）

未满0.03～3s

暂时无效化传感器C

暂时无效化传感器D

ON
OFF

ON
OFF

ON
OFF

入射光
遮光

ON
OFF

ON
OFF

ON
OFF

注 1： 暂时无效化指示灯诊断功能有效时，经过 1s以上暂时无效化指示灯不
点亮，则暂时无效化功能为无效。 
暂时无效化指示灯诊断功能无效时，暂时无效化传感器 A（C）、B（D）
的输入条件成立 0.05s后暂时无效化功能有效。

[参考 ]
使用手动控制器（SE9Z-HC型：另售）可针对各光轴实施暂时无效化功能无效，
或指定暂时无效化功能有效时暂时有效化输入 A、B的输入顺序。
暂时无效化指示灯，建议并联 2个。但，请勿超过 10W。

❏重启功能
• 重启功能仅在自动复位（互锁无效）时动作。

使用重启功能时，请充分理解 E-126页暂时无效化功能的 的
注意事项后再使用。

重启功能，可以强制性使安全光幕的安全功能失效。使用于暂时
无效化功能使用中，且控制输出（OSSD1/2）为 OFF时，或生产
线重启时暂时无效化传感器为 ON时，需重启机械的场合。 
满足以下所有条件时，重启功能为有效。
• 暂时无效化指示灯输出连接到 3～ 10W的白炽灯。（注 2）
• 暂时无效化输入 A、B任一或两者均有信号输入。
• 重启输入在 0V或＋ V短路，开放发射光停止输入 /复位输入（持
续 3s）。

3个条件中任一个无效，或 60s（注 3）后重启功能为无效。
注 2： 可通过手动控制器（SE9Z-HC型：另售）设定暂时无效化指示灯诊断功能。

将暂时无效化指示灯诊断功能设定为无效时，即使指示灯泡烧坏或未连
接，暂时无效化功能也被维持。

注 3： 可利用手动控制器（SE9Z-HC型：另售）在 100～ 600ms（10ms单位）
范围内设定。

请务必手动启动设置重启功能的设备。且该设备必须设置在可
时常掌握危险场所全体状况，且可在危险场所外操作的位置。
使用重启功能时，请务必事先确认危险区域内无作业人员，以
免因此引发死亡或重伤事故。

• 时间特性图

开放
短路
开放
短路
ON
OFF

暂时无效化
传感器A/C

1s以内

ON
OFF

控制输出
（OSSD1/2）

无
有

工件
（保护区域内）

发射光停止输入/
复位输入

重启输入

ON
OFF

暂时无效化
传感器B/D

ON
OFF重启功能

3～4s
（注6） 14ms

以下

90ms以下

重启
时间：最大60s

•  暂时无效化指示灯诊断功能有效时，经过 1s以上暂时无效化指示灯不点亮，
则重启功能为无效。 
暂时无效化指示灯诊断功能无效时，暂时无效化传感器 A（C）、B（D）的输
入条件成立 3s后重启功能有效。 
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❏使用手动控制器（SE9Z-HC型：另售）的功能
利用手动控制器（SE9Z-HC型：另售）可对安全光幕进行各种功
能的设定。可设定的功能以及各种功能的设定如下，详细请参照
手动控制器使用说明书。

功能中，最小检测物体的尺寸等与安全相关的内容会有变化，
在设定各功能时，请重新计算安全距离后，保持安全距离以上
的空间进行设置。若未设置足够的空间，则可能出现人员在到
达机械的危险部之前，机械不能紧急停止，从而造成人员死亡
或重伤事故。

固定消隐功能
特定的光轴即时被遮光控制输出（OSSD1/2）也不 OFF的功能。
出厂时固定消隐功能为无效。

浮动消隐功能
被遮光的光轴数在设定光轴数以下时，控制输出（OSSD1/2）不
OFF的功能。无效光轴数的设定可设定为 1光轴、2光轴、3光轴。
出厂时浮动消隐功能为无效。可同时设定固定消隐功能和浮动消
隐功能。

控制发射光量功能
通过控制发射光量，可以变更设定标准模式和短模式。
出厂时为标准模式。

• 辅助输出切换功能（非安全输出）
作为辅助输出可以切换为以下输出。
0：控制输出（OSSD1/2）的负逻辑（出厂时的设定）
1：控制输出（OSSD1/2）的正逻辑
2：发射光时：输出 ON，非发射光时：输出 OFF
3：发射光时：输出 OFF，非发射光时：输出 ON
4：不稳定入射光时：OFF（注 1）
5：不稳定入射光时：ON（注 1）
6：暂时无效化时：ON，遮光时：OFF（注 2）
7：暂时无效化时：OFF，遮光时：ON（注 2）
注 1： 使用固定消隐功能、浮动消隐功能、暂时无效化功能时不能使用。
注 2： 无关固定消隐功能、浮动消隐功能、暂时无效化功能的关系，输出检测

区域的入射光 /遮光状态。
例： 使用固定消隐功能时，设定区域存在遮蔽物，若其它区域呈入射光状态则
控制输出（OSSD1/2）为 ON，但，辅助输出切换功能设定为 No.8时，安
全光幕检测到检测物体为 OFF。

互锁设定变更功能
可从以下 3种互锁中选择一种。

• 启动 /再启动互锁
接通电源后，以及安全光幕遮光时为互锁状态。
出厂时为启动 /再启动互锁。

• 启动互锁
仅在接通电源时为互锁状态。一旦复位，之后均不互锁。

• 再启动互锁
接通电源时为不互锁状态。接通电源后安全光幕接收入射光，
控制输出（OSSD1/2）一旦 ON之后，仅在安全光幕被遮光时
成互锁状态。

外部设备监控设定变更功能
可变更外部设备监控的设定。
1.   响应时间的允许时间：100～ 600ms（10ms单位）。 
出厂时为 300ms。

2.  可选择外部设备监控功能的有效 /无效。 
出厂时为有效。

暂时无效化设定变更功能
可变更暂时无效化功能的设定。
1.  为了使暂时无效化功能有效，可指定暂时无效化输入 A、B的
输入顺序。 
出厂时，暂时无效化输入 A、B任意一方先输入均为有效。

2.  可选择各光轴的暂时无效化功能有效 /无效（注 3） 
出厂时，在所有光轴暂时无效化功能均有效。

3.  可选择暂时无效化指示灯诊断功能有效 /无效。（注 4） 
出厂时为有效。

4.  可设定与安全光幕的暂时无效化输入连接的暂时无效化传感
器的输出动作。（注 5、6）
• NONO（常开 ·常开） 
出厂时的设定。

• NONC（常开 ·常闭） 
暂时无效化输入 A连接输出动作为 NO（常开）型传感器或开
关，暂时无效化输入 B连接输出动作 NC（常闭）型传感器或
开关。 
暂时无效化为有效的条件是，暂时无效化输入 A从 OFF（开
放）到ON的时间，与暂时无效化输入 B从ON到OFF（开放）
时间差为 0～ 3s。

• 暂时无效化传感器的输出动作（NONC设定时）

暂时无效化
输入

ON时的
动作

OFF时的
动作

NO（常开）型
非入射光时 ON（光电开关等）
接近时 ON（接近开关等）
接触时 ON（位置开关等）

A

0V或＋ V 开放
NC（常闭）型
入射光时 ON（光电开关等）
离开 ON（接近开关等）
非接触时 ON（位置开关等）

B

注 3： 暂时无效化功能设定为无效的光轴在暂时无效化中被遮光，则控制输
出（OSSD1/2）OFF，且解除暂时无效化功能。

注 4： 可通过手动控制器（SE9Z-HC型：另售）设定。若将暂时无效化指示
灯诊断功能设定为无效，则指示灯烧坏或未连接时暂时无效化功能继
续保持。

注 5： 可通过手动控制器（SE9Z-HC型：另售）设定。
注 6： 安全光幕的暂时无效化输入连接的暂时无效化传感器，与手动控制器

（SE9Z-HC型：另售）设定的输出动作不同时，暂时无效化功能为无效。

重启设定变更功能
可变更重启功能的最大连续有效时间的设定。最大连续有效时间
为 60～ 600ms（10ms单位）。
•   可通过手动控制器（SE9Z-HC型：另售）设定。
 

保护功能
必须输入密码才能允许变更安全光幕设定的功能。 
出厂时为无效。
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❏各部的名称和功能

指示灯部
发射器的指示灯 接收器的指示灯

光轴校准指示灯
[RECEPTION]

光轴校准指示灯
[RECEPTION]

最上端

最下端

动作指示灯 [OSSD]
接收光量指示灯 [STB.]
异常指示灯 [FAULT]

数字式故障指示灯

PNP指示灯 [PNP]
NPN指示灯 [NPN]

发射光量控制指示灯 [CTRL]

发射光停止指示灯 [HALT]

光轴校准指示灯
[RECEPTION]

OSSD指示灯 [OSSD]
接收光量指示灯 [STB.]
异常指示灯 [FAULT]

数字式故障指示灯

PNP指示灯 [PNP]
NPN指示灯 [NPN]

功能设定指示灯 [FUNCTION]

互锁指示灯 [INTERLOCK]

名称 功能 名称 功能

光轴校准指示灯
（红色 /绿色）
[RECEPTION]

A
安全光幕的上部所有光轴入射光时 ：红灯点亮
安全光幕的最上部所有光轴入射光时 ：红灯闪烁
控制输出（OSSD1/2）ON时 ：绿灯点亮

光轴校准指示灯
（红色 /绿色）
[RECEPTION]

A
安全光幕的上部所有光轴入射光时 ：红灯点亮
安全光幕的最上部所有光轴入射光时 ：红灯闪烁
控制输出（OSSD1/2）ON时 ：绿灯点亮

B
安全光幕的中上部所有光轴入射光时 ：红灯点亮
控制输出（OSSD1/2）ON时 ：绿灯点亮

B
安全光幕的中上部所有光轴入射光时 ：红灯点亮
控制输出（OSSD1/2）ON时 ：绿灯点亮

C
安全光幕的中下部所有光轴入射光时 ：红灯点亮
控制输出（OSSD1/2）ON时 ：绿灯点亮

C
安全光幕的中下部所有光轴入射光时 ：红灯点亮
控制输出（OSSD1/2）ON时 ：绿灯点亮

D
安全光幕的下部所有光轴入射光时 ：红灯点亮
安全光幕的最下部所有光轴入射光时 ：红灯闪烁
控制输出（OSSD1/2）ON时 ：绿灯点亮

D

安全光幕的下部所有光轴入射光时 ：红灯色点
亮
安全光幕的最下部所有光轴入射光时 ：红灯闪烁
控制输出（OSSD1/2）ON时 ：绿灯点亮

动作指示灯（注 1）
（红色 /绿色）
[OSSD]

动作时：点灯 
[但，与控制输出（OSSD1/2）连动 ]
控制输出（OSSD1/2）OFF时 ：红灯点亮
控制输出（OSSD1/2）ON时 ：绿灯点亮

OSSD指示灯（注 1）
（红色 /绿色）
[OSSD]

控制输出（OSSD1/2）OFF时 ：红灯点亮
控制输出（OSSD1/2）ON时 ：绿灯点亮

入射光量指示灯
（绿色 /橙色）
[STB.]

入射光充足时
（入射光量 130%以上）（注 2） ：绿灯点亮
稳定入射光时
（入射光量 115～ 130％）（注 2） ：熄灯
不稳定入射光时
（入射光量 100～ 115％）（注 2） ：橙色灯点亮
遮光时：熄灯（注 3）

入射光量指示灯
（绿色 /橙色）
[STB.]

入射光充足时
（入射光量 130%以上）（注 2） ：绿灯点亮
稳定入射光时
（入射光量 115～ 130％）（注 2） ：熄灯
不稳定入射光时
（入射光量 100～ 115％）（注 2）：橙色灯点亮
遮光时： 熄灯（注 3）

异常指示灯（黄色）
[FAULT]

异常时：点亮或闪烁
异常指示灯（黄色）
[FAULT]

异常时：点亮或闪烁

数字式故障指示灯（红色）
停止状态时点亮异常内容的显示
并联连接时，仅从机端的安全光幕数字式故障指
示灯的下端点灯

数字式故障指示灯（红色）
停止状态时点亮异常内容的显示
并联连接时，仅从机端的安全光幕数字式故障指
示灯的下端点灯

PNP指示灯（橙色）[PNP] PNP输出设定时：点灯 PNP指示灯（橙色）[PNP] PNP输出设定时：点灯
NPN指示灯（橙色）[NPN] NPN输出设定时：点灯 NPN指示灯（橙色）[NPN] NPN输出设定时：点灯
发射光量控制指示灯（橙
色）[CTRL]

短模式 ：点灯
标准模式 ：熄灯

功能设定指示灯（橙色）
[CTRL]

使用消隐功能时 ：点灯
连接手动控制器时 ：熄灯

发射光停止指示灯（橙色）
[HALT]

发射光停止时：点灯
发射光时 ：熄灯

互锁示灯（橙色）
[INTERLOCK]

互锁时 ：点灯
其他 ：熄灯

注 1：动作指示灯，因指示灯的颜色与控制输出（OSSD1/2）的 ON/OFF状态连动而变化，所以主体的标记为 [OSSD]。
注 2：将控制输出（OSSD1/2）从 OFF到 ON时的临界值作为 100%的入射光量。
注 3：所谓遮光时，指检测区域内存在遮光物的状态。
注 4：使用手动控制器（SE9Z-HC型：另售）设定消隐功能。请另行购置手动控制器（参照 E-115、E-117页）。
注 5：主体上标示 [     ]内的名称。

数字式故障指示灯、故障显示例
数字式故障指示灯 确认内容 数字式故障指示灯 确认内容

发射器 ·接收器组合错误（光轴数等）。
输出极性设定线（屏蔽）接线错误。 同期线接线错误。

发射器端点灯 ：接收器端有异常。
接收器端点灯 ：发射器端有异常

输出极性设定线（屏蔽）接线错误。

• 详细，请参照主体标配的使用说明书。
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❏保护区域

检测区域
• 请务必将系统构建成到达机械的危险部，必须通过检测区域。
另，若存在需在机械的危险部操作时，请将系统构建成操作人
员的人体的一部分或全部留在检测区域内。人体不能被检测到，
则有可能引发死亡或重伤事故。请切勿将安全光幕安装配置成
反射型、回归反射型。

• 一个发射器（接收器）与复数个接收器（发射器）连接，会产生
不能检测区域，或相互干扰，从而引发死亡或重伤事故。

检测区域指安全光幕的检测宽与发射器 /接收器间的检测距离所
包围的区域。
安全光幕的检测宽因光轴数而定，且，检测距离，在 12～ 64
光轴时为 0.3～ 9m，72～ 96光轴时为 0.3～ 7m。
请注意，检测距离未满 0.3m，可能因光学系的影响而引起误动作。

危险部
检测区域

危险部
保护构造物

检测区域

危险部 危险部

检测区域 检测区域

上部

下部

检测宽

发射器 接收器

检测区域

检测距离
∗ 检测宽指从主体上端至主体下端的长度。

检测宽

[正确检测区域的安装例 ]

[错误检测区域的安装例 ]

安全距离
请正确计算安全距离后，在机械的危险部与安全光幕的检测区
域间，务必保持安全距离以上的空间进行安装设置。若安全距
离计算方法错误，或未保持足够的距离，则可能在到达机械危
险部之前，机械不紧急停止，从而造成死亡或重伤事故。

安全距离为人体或检测物体在到达机械的危险部之前，为了使机
械紧急停止所必需具备的，安全光幕与危险部间最低限度的空
间距离。人体相对于安全光幕的检测区域呈垂直（通常）侵入时，
按右侧计算公式计算安全距离。

安全距离S

危险部

检测区域

侵入方向

在实际设计系统之前，请参照使用安全光幕所在地域的相关标
准，安装设置。
以下计算公式仅限相对于检测区域侵入方向为垂直时有效。侵
入方向为垂直以外时，请务必根据相关标准（地域、机械标准等）
进行确认。

机械最大响应时间为，安全光幕的停止信号从机械接收信号起
至机械的危险部停止的时间。机械的最大响应时间，请根据实
际使用的机械进行测定。

安全光幕的最小检测物体的尺寸，与是否使用浮动消隐功能无
关。请使用正确的最小检测物体的尺寸和正确的计算公式，计
算安全距离。

• 浮动消隐功能使用时的最小检测物体尺寸

浮动消隐功能

未设定
设定（注）

1光轴 2光轴 3光轴

SE4D-H∗ ø25mm ø45mm ø65mm ø85mm

注：浮动消隐功能的详细，请参照 E-128页使用手动控制器
的功能。

[欧洲（EU）（出处：EN999）]（对应 ISO 13855）
(相对于检测区域侵入方向为垂直时 )
<最小检测物体为 ø40mm以下时 >
计算式① 　S＝ K×T＋ C
S： 安全距离（mm） 
在检测区域线（面）与机械危险部中，至距离检测区域最近位
置所需要的最小距离。

K： 人体或检测物体的侵入速度（mm/s） 
通常按 2,000mm/s计算。

T： 装置系统整体的响应时间（s） 
T＝ Tm＋ TSE4D 

Tm：机械的最大停止时间（s） 
TSE4D：安全光幕的响应时间（s）

C： 安全光幕的最小检测物体起计算出的追加距离（mm） 
但，C不能为未满 0 
C＝ 8×（d－ 14） 
d：最小检测物体的直径

[参考 ]
• 计算安全距离 S时，按以下分为 5种类型。 
首先，按上述 K＝ 2,000（mm/s）计算，计算出的结果为 1）S＜ 100、2）
100≤S≤500、3）S＞ 500。在计算结果为 3）S＞ 500时，再次按上述计
算公式以 K＝ 1,600（mm/s）再计算，其结果为 4）S≤500、5）S＞ 500。
详细，请参照使用说明书。

• 安全光幕在「PSDI模式」使用时，必须计算出适宜的安全距离 S。详细，
请参照安全光幕使用国家或地域的该当标准 /规范。

<最小检测物体为 ø40mm以上时 >
计算式②　 S＝ K×T＋ C
S： 安全距离（mm） 
在检测区域线（面）与机械危险部中，至距离检测区域最近位
置所需要的最小距离。

K： 人体或检测物体的侵入速度（mm/s） 
通常按 1,600mm/s计算。

T： 装置系统整体的响应时间（s） 
T＝ Tm＋ TSE4D 

Tm：机械的最大停止时间（s） 
TSE4D：安全光幕的响应时间（s）

C： 安全光幕的最小检测物体起计算出的追加距离（mm） 
C＝ 850mm
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[美国（出处：ANSI B11.19）]（对应 ISO 13855）
计算式② 　S＝ K×（TS＋ TC＋ TSE4D＋ Tbm）＋ Dpf

S： 安全距离（mm） 
在检测区域线（面）与机械危险部中，至距离检测区域最
近位置所需要的最小距离。

K： 侵入速度 {OSHA的推荐值 63（inch/s）[≈1,600（mm/s）]} 
ANSI B11.19未定义侵入速度 K。在决定 K值时，请考
虑包含操作人员的身体能力等各种因素。

TS： 从最终的停止控制要素（空气阀等）起测定的机械的停止
时间（s）。

TC： 使机械的止动装置动作所需要的机械控制电路的最大响应
时间（s）。

TSE4D：安全光幕响应时间（s）。
Tbm： 止动监控所允许的追加停止时间（s） 

机械标配止动监控时，为以下计算公式。 
Tbm＝ Ta-（TS＋ TC） 
Ta：止动监控设定时间（s） 
机械未标配止动监控时，追加停止时间建议使用 20%以
上的（TS＋ TC）值。

Dpf： 安全光幕的最小检测物体起计算出的追加距离（mm） 
SE4D-H  　 Dpf＝ 61.2mm 
Dpf＝ 3.4×（d－ 0.276）（inch）

 3.4×（d－ 7）（mm）
〔d ： 最小检测物体的直径 0.985（inch）25（mm） SE4D-H∗型〕

[参考 ]
• 使用浮动消隐功能最小检测物体的尺寸变大。 
根据 ANSI B11.19，d＞ 64mm（2.5inches）时 Dpf ＝ 900mm（3ft）。

• 上记计算中的数字，按 1（inch）＝ 25.4（mm）计算，因此（mm）与（inch）
表示之间会产生若干误差。详细，请参照规格。

光泽面的影响
安装安全光幕的位置若有光泽面存在，则请将安全光幕设置在接
收器不接收到光泽面的反射光的位置，或对光泽面实施加工（涂
装、屏蔽、粗造处理、变更材料等）等对应措施。若不实施光泽
面的对应措施，则安全光幕呈不能检测状态，从而引起死亡或
重伤事故。

请将安全光幕与金属制墙壁、地板、天花板、工件等或外罩、面
板、玻璃等挂光泽面（光的反射率高的面）保持以下距离 A（m）
以上的空间进行安装设置。

＜侧面图＞

有光泽的天花板

有光泽的地板

发射器 接收器A

A

检测距离
L

＜上面图＞

有光泽的面

发射器 接收器A

检测距离
L

θ
θ

发射器与接收器间的距离
（检测距离 L）

设置允许距离 A

0.3～ 3m时 0.16m

3～ 9m时（注） L/2×tan2θ＝ L/2×0.105（m）（θ＝ 3º）

注： 检测距离 L为 12～ 64光轴的值。 
72～ 96光轴的值为 3～ 7m。

•  安全光幕的有效开口角度，根据 IEC 61496-2、ANSI/UL 61496-2为±2.5º
（L＞ 3m时），但，考虑安装时的偏移，有效开口角度预想为±3º，并远离
光泽面进行设置。

• 安全光幕与光泽面的设置允许距离
0.5

0.1

0 1 3 5 7 9

0.2

0.3

0.4

设
置
允
许
距
离
A
（m）

发射器与接收器间的距离（m）

设置允许区域

设置禁止区域

❏配置方法
2 组以上的发射器和接收器不实施串联或并联连接，而是将复数
台对立安装时的配置方法。使用于在接线上存在问题时，或因追
加设备等需实施系统评价时。详细，请参照主体标配的使用说明
书，使用测试杆进行动作测试。

• 安全光幕的配置方法参考下例，充分理解后进行配置。不正确、
不适宜的配置，可能引起死亡或重伤事故。

• 使用复数套安全光幕时，请将其设置在不会发生相互干扰的位
置。发生互扰会引发死亡或重伤事故。

• 安全光幕的配置例

接收器

发射器

1）左右配置

接收器 发射器 发射器 接收器

2）上下配置

接收器

发射器

发射器

接收器

3）前后配置 4）有遮光物

发射器

接收器

接收器 发射器 接收器 发射器

遮光物

[ 参考 ]
上述为一范例。若有不明或疑问等，请联络 IDEC。
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SE4D型 安全光幕

 安全注意事项
•  请在规格范围内使用安全光幕。且，请切勿改造，否则不能保
证其功能及性能。

• 安全光幕为使用于工业环境而开发制造的产品。
• 请切勿使用于室外。
• 以下使用条件或环境为开发设想之外，不得已的情况下需使用
时，请咨询 IDEC。

1） 使用说明书中没有记载的条件或环境中使用。
2） 核能控制、铁道设施、航空设施、车辆、燃烧设备、医疗系统、
宇宙开发等的使用。

• 安全光幕使用于从运转中的机械周边发生的危险中强化人体
保护时，存在国家或地域的安全相关当局（劳动安全保险厅：
OSHA、欧洲标准化委员会等）的规范。详细，请咨询该当机关。

• 在特定的机械上安装安全光幕时，请依准含适当的使用方法、
安装（设置）、操作以及保养维护项目的安全规范实施。安装者
以及使用责任者承担依据项目导入安全光幕的责任。

• 请在使用之前，实施预估安全光幕发生故障时防止损害发生的
安全对策后再使用。

• 在启动使用安全光幕之前，请根据设计规格确认功能以及性能
是否正常运作后再使用。

• 废弃安全光幕，请依照产业废弃物处理。

 使用环境注意事项
• 安全光幕的附近，请勿使用手机以及无线电设备。
• 安装安全光幕的位置若有光泽面存在，则请将安全光幕设置在
接收器不会接收到光泽面反射光的位置，或对光泽面实施加工
（涂装、屏蔽、粗造处理、变更材料等）等对应措施。若不实施
光泽面的对应措施，则安全光幕呈不能检测状态，从而引起死
亡或重伤事故。

• 请勿将安全光幕设置在以下场所。
1） 高频点灯式（变频器式）或快速启动式日光灯以及闪光灯、太
阳光等外乱光直接照射到安全光幕的接收部的场所。

2）存在高湿度、可能结露的场所。
3）存在腐蚀性、爆炸性瓦斯的场所。
4）存在剧烈振动或冲击的场所。
5）存在水蒸气、灰尘多的场所。

 安装设置注意事项
• 请务必正确计算安全光幕与危险部间的安全距离，并确保安全
光幕与危险部间保持所计算的安全距离。

• 请追加设置安全装置，用于只有在人体通过检测区域，才能到
达机械危险部。

• 安全光幕的设置必须为，在危险部操作时，人体的一部分必须
留在检测区域。

• 安全光幕的设置，其发射光面、接收光面不能受墙壁面影响。
• 使用复数套安全光幕时的设置为，相互将不能出现互扰。详细
参照使用说明书记载的 [ 配置方法 ] 或 [ 干扰防止功能 ]。

• 请勿使用反射型、回归反射型的配置。
• 对立的发射器和接收器，请使用同一产品编码组合，按正确方
向设置


